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Российский научный центр «Курчатовский институт»,
ранее - Институт атомной энергии им. И.В.Курчатова. Курчатовский институт был основан в 1943 году, в научный центр преобразован в 1991 году. Центр подчинен непосредственно Правительству России и не входит в состав Российской Академии наук и отраслевых министерств.

В настоящее время РНЦ «Курчатовский институт» является одним из крупнейших научных центров России как по численности, так и по широте научных интересов и экспериментальных возможностей не только в атомной науке и технике, но и в различных областях физики. В РНЦ «Курчатовский институт» входят специализированные институты и научно-технические комплексы.

Основными направлениями деятельности Центра на сегодняшний день являются безопасное развитие ядерной энергетики, управляемый термоядерный синтез и плазменные процессы, ядерная физика низких и средних энергий, физика твердого тела и сверхпроводимость, мезонная химия. Так же в Курчатовском институте проводятся фундаментальные и прикладные исследования в области молекулярной физики, физической и неорганической химии, химической физики, физики и химии плазмы, промышленной безопасности, экологии, элементной базы микроэлектроники, информатики и пр.
История института.
12 апреля 1943 вице-президентом АН СССР академиком А. А. Байковым было подписано распоряжение о создании Лаборатория № 2 АН СССР, которая в дальнейшем была преобразована в Курчатовский институт. Начальником Лаборатории был назначен Курчатов И. В., основная задача лаборатории — создание ядерного оружия.

Коллективом Курчатовского института были разработаны и созданы первый в Москве циклотрон (1944), первый в Европе атомный реактор (1946), первая советская атомная бомба (1949), первая в мире термоядерная бомба (1953), первая в мире промышленная атомная электростанция (1954), первый в мире атомный реактор для подводных лодок (1958) и атомных ледоколов (Атомный ледокол «Ленин», 1959), крупнейшая установка для проведения исследований по осуществлению регулируемых термоядерных реакций (1958). Создана летающая атомная лаборатории на основе самолета Ту-95, прототипы ядерных ракетных двигателей минимальной размерности, создан электрореактивный (импульсно-плазменные) двигатель, который был испытан в космосе в 1964 году на спутнике «Зонд-2», созданы и испытаны в космосе ионный с объемной ионизацией и стационарный плазменный двигатели на спутнике «Метеор». Созданы исследовательские реакторы, созданы первые токамаки, на основе которых сейчас создается международный опытно-промышленный термоядерный реактор ИТЭР. В Курчатовском институте действует крупнейший токамак Т-15 со сверхпроводящими катушками магнитного поля.

Характерной особенностью развития Курчатовского института является то, что многие научные направления, которые зарождались и начинали свое развитие в институте, по мере их становления выделялись в самостоятельные институты, чтобы не сдерживать их развитие. Курчатовский институт создавал филиалы, становившиеся позднее самостоятельными научными организациями. Филиал для исследований в области физики высоких энергий был со временем был преобразован в Объединённый институт ядерных исследований в Дубне, филиал для исследований и стендовой обработки энергетических реакторов вскоре преобразуется в Институт атомных реакторов, филиал по разработке МГД-генераторов и лазерных технологий — в Институт инновационных и термоядерных исследований. Еще одним детищем Курчатовского института стал Научно-исследовательский технологический институт им. А.П. Александрова, в который превратился филиал Курчатовского института в Ленинградской области для испытания силовых атомных установок флота.

Памятник И. В. Курчатову у проходной института на площади Курчатова в Москве

Памятник И. В. Курчатову у проходной института на площади Курчатова в Москве

Институты научного центра
    * Институт ядерных реакторов

    * Институт ректорных материалов и технологий — создан в 2006 году на  

       базе

          - Институт реакторных технологий и материалов

          - Институт реакторного материаловедения и радиационных 
             нанотехнологий

          - Институт ректорных материалов и технологий

    * Институт проблем безопасного использования ядерной энергии

    * Институт ядерного синтеза

    * Институт общей и ядерной физики

    * Институт сверхпроводимости и физики твердого тела

    * Институт молекулярной физики

    * Институт прикладной химической физики

    * Институт водородной энергетики и плазменных технологий

    * Институт информационных технологий

    * Институт высоких технологий экспериментального машиностроения

    * Институт микротехнологий

    * Институт информационных систем

    * Институт инновационной энергетики

Научно-технологические комплексы научного центра
    * Научно-технологический комплекс "Системный анализ"

    * Научно-технологический комплекс "Электроника"

    * Научно-технологический комплекс "Реабилитация"

    * Инновационно-технологический комплекс "Технопарк Курчатовский"

    * Курчатовский центр синхротронного излучения и нанотехнологий

    * Научно-технологическое агенство "Нераспространение"

    * Инженерно-производственный комплекс

Развитие нтернета в институте.

Из недр Курчатовского института началась история Советского, а потом и Российского интернета (рунета). 1 августа 1990 года на базе Курчатовского института была основана компьютерная сеть «Релком» - в этот день компания «Релком», совместно с компанией «Демос» объединила несколько своих сетей на территории СССР в одну. В этом же месяце состоялись первые сеансы связи компьютерной советской сети с международной по телефонному каналу. А 19 сентября 1990 года был зарегистрирован домен SU (англ. Soviet Union — Советский Союз).
Проектирование высокоскоростной магистральной сети.
Потребности в расширении магистральной полосы связаны в основном с двумя аспектами. Во-первых, централизация серверов и других ресурсов увеличивает объем передачи данных между рабочими группами. При централизации серверы обычно переносятся из рабочих групп и подразделений в единый серверный центр корпоративной сети. Такое решение существенно снижает расходы на управление и поддержку. Кроме того, связь между рабочими группами обычно увеличивает магистральный трафик даже при наличии в группах локальных серверов.

На рисунке 1 показан пример сети с централизованными ресурсами.
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Рисунок 1 - Насыщение магистрали

Магистральные решения сегодня основываются на передаче кадров или ячеек. Основная разница между этими технологиями заключается в размере передаваемых за один прием блоков информации. Технологии передачи пакетов типа FDDI, Fast Ethernet или 100VG-AnyLAN похожи на традиционные низкоскоростные протоколы ЛВС. Системы ATM используют короткие ячейки фиксированной длины (53 байта), обеспечивающие возможность достаточно точного предсказания времени задержки. Поскольку все ячейки имеют одинаковые размеры, приоритизация трафика может быть реализована за счет организации нескольких очередей или регулировки очередности. Организация магистралей является одним из важнейших применений ATM поскольку почти все широкополосные применения критичны к задержкам. Кроме того, технология ATM обеспечивает хорошое масштабирование и может быть использована в распределенных сетях, позволяя увеличить протяженность корпоративных сетей. 

Технология FDDI

FDDI является одной из наиболее распространенных магистральных технологий и используется в таком качестве уже достаточно давно. Эффективность магистралей FDDI обусловлена беспристрастностью распределения доступа к среде на основе передачи маркеров и высокой устойчивостью к сбоям и повреждениям. FDDI использует пакеты переменной длины в отличие от ATM. Поскольку технология ATM обеспечивает более высокий уровень масштабирования и гарантированное качество обслуживания, ее применение быстро ширится. Особенно четко это проявляется в сетях с высокой нагрузкой и разнотипным трафиком (голос, данные, видео). 

Технология ATM

ATM в части организации магистралей превосходит все остальные скоростные технологии. Используемый метод передачи коротких ячеек фиксированной длины обеспечивает высокую эффективность как для широкополосных приложений, так и для критичных к задержкам задач. Эти преимущества поневоле обращают внимание администраторов на ATM-технологии, несмотря на сравнительно высокие цены. Высокий уровень масштабирования ATM обеспечивает простоту перехода от низкоскоростных решений (25 Мбит/с) к скоростям до 2.4 Гбит/сGbps, позволяя использовать полосу пропускания в соответствии с реальными потребностями. Наконец, ATM обеспечивает возможность непосредственного подключения к телекоммуникационному сервису, позволяя предприятиям соединять удаленные сайты через ATM-сети общего пользования.

Высокоскоростные технологии для серверов.
Для серверов требуется обычно более высокая скорость в сравнении с рабочими станциями, поскольку с сервером может одновременно работать множество пользователей сети. Если производительность сервера превосходит возможности сети, сервер будет часть времени простаивать. 

Другой тенденцией является распределение специфических сетевых задач между специализированными аппаратными платформами. Файловый сервис может обеспечиваться одним набором аппаратных платформ, тогда как печать, работа с базами данных, электронная почта или служба каталогов реализованы на другом оборудовании. Следовательно, рост числа сетевых серверов опережает темпы роста числа традиционных файловых серверов и сетевых ОС. По мере реализации технологии клиент-сервер на менее дорогих аппаратных платформах растет нагрузка на такие серверы и потребности в полосе доступа к ним. При этом рост потребностей зачастую опережает расширение коммуникационных возможностей. 

В средах клиент-сервер зачастую возникают пробки при доступе к серверу многочисленных клиентов. Эта ситуация становится все более частой по мере расширения сферы обслуживания сервера в рамках сети. Поскольку основной трафик сконцентрирован в канале соединения сервера с сетью, обычно для подключения серверов используют скоростные технологии, в результате чего в сети возникают различные по скорости соединения. Для подключения клиентов к коммутатору вполне достаточно полосы 10 Мбит/с, администратор лишь должен решить подключать к портам отдельных пользователей или группы (на основе концентраторов). Однако для соединения сервера с коммутатором следует использовать полосу 100 или 155 Мбит/с с обеспечением буферизации (во избежание блокировки коммутатора). 

Высокоскоростные технологии для рабочих станций.
Потребности расширения полосы для рабочих станций связаны с 2 причинами - рост производительности компьютеров и появление большого числа multimedia-приложений. По мере повышения производительности компьютеров практически каждому пользователю требуется предоставление отдельного коммутируемого порта Ethernet. 

Многие администраторы надеются на быстрое и значительное снижение цен на оборудование ATM и предполагают установить адаптеры ATM на настольные компьютеры. Технологии FDDI и CDDI остаются достаточно дорогими для того, чтобы их можно было использовать на рабочих станциях. Однако, многие пробки в сетях, связанные с ростом потребностей пользователей можно устранить другими способами. Так, для преодоления проблем, связанных с непредсказуемой задержкой передачи пакетов, можно решить за счет снижения числа станций в сегменте. использование ATM в настольных компьютерах будет определяться темпами снижения цен. 
Преимущества централизованных систем перед распределенными.
Возможно одной из наиболее распространенных целей реконфигурации сетей является централизация серверов. Объединение серверов в одном помещении обеспечивает ряд преимуществ по сравнению с распределением серверов по всей сети и обеспечивает более гибкое решение. Кроме того, такое решение получается более экономичным за счет снижения расходов на поддержку, обеспечение безопасности и кондиционирование воздуха. 

Довольно часто серверы распределены по рабочим группам на разных этажах или в разных зданиях. Каждое подразделение может раелизовать ЛВС для своей рабочей группы, купить и сконфигурировать свой собственный сервер, а потом пожелать интегрировать рабочую группу с остальной сетью. Такая схема может работать в тех случаях, когда основной трафик локализован в рабочих группах. Однако, использование приложений клиент-сервер, электронной почты и взаимодействие рабочих групп могут потребовать единого управления и консолидации сетевых ресурсов. Перенос серверов из локальных сегментов на корпоративную магистраль или в высокоскоростной сегмент ЛВС за пределами магистрали обеспечивает удобство физического доступа к оборудованию и более эффективную систему резервного копирования данных. Многие администраторы пользуются этим случаем для модернизации серверного оборудования и программ, а также организации сетевого сервиса, включающего несколько рабочих групп, обеспечивая достаточно высокую производительность при невысоких расходах. 

Консолидация серверов обеспечивает также большую гибкость при выборе решений. Поскольку недорогие системы ЛВС на базе медных кабелей обеспечивают только локальные решения, ограничение длины зачастую определяет выбор технологии для связи сетей и рабочих групп. размещение серверов в одном помещении или на одном этаже позволяет использовать для их соединения скоростные технологии Fast Ethernet. Организация отдельного коммутируемого сегмента для каждого сервера позволяет эффективно решить проблему задержек, возникающую по причине состязательного характера доступа к среде ЛВС. Кроме того, коммутатор позволяет организовать эффективное и недорогое соединение группы серверов с остальной сетью. 
Поддержка сетей и общий уровень расходов.

Поскольку во Курчатовском Институте расходы на серверы и ЛВС подразделений относят к общему бюджету информационной системы предприятия, обслуживание и поддержка упрощаются при установке оборудования и серверов вместе. Кроме того, такая концентрация оборудования позволяет повысить уровень безопасности и облегчить задачу поддержки параметров окружающей среды и питания. В одном помещении с серверами логично разместить и устройства объединения сетей (коммутаторы и маршрутизаторы), что существенно упростит задачи настройки и поддержки сети. 
Переход от магистральной сети к традиционной ЛВС.

Одним из основных вопросов при переходе к высокоскоростным технологиям является простота и надежность объединения с традиционными низкоскоростными ЛВС. Для сетей Ethernet переход от скорости 10 Мбит/с на 100 Мбит/с требует буферизации пакетов в коммутаторе. память коммутатора играет критически важную роль в обеспечении неблокируемой работы, поэтому требуется использование в коммутаторе промежуточной буферизации (store and forward). Простые коммутаторы cut-through (коммутация на лету), обеспечивающие минимальную задержку при коммутации портов 10 Мбит/с, не обеспечивают требуемой при связи разноскоростных портов буферизации. 

Из двух основных типов коммутаторов ЛВС (cut-through и store-and-forward) в общем случае коммутаторы cut-through (в том числе адаптивные) обеспечивают меньшие задержки, поскольку каждый пакет содержит в заголовке алрес получателя, доступный коммутатору и позволяющий обеспечить переключения еще до приема всего пакета. Коммутаторы с промежуточной буферизацией принимают каждый пакет целиком в буфер и только после этого передают его в порт назначения. Преимуществом коммутации store-and-forward является возможность проверки целостности пакета и отбрасывания пакетов, принятых с ошибками. Однако, интеграция высокоскоростных ЛВС с традиционными сетями просто требует буферизации пакетов для согласования скоростей. Для эффективной и надежной неблокируемой коммутации размер буферов должен быть достаточно большим. 
Двухскоростные адаптеры и коммутаторы с автоматическим определением скорости

При проектировании сети важным критерием является покупка новых компьютеров, в которых будут устанавливаться адаптеры, способные поддерживать высокую и низкую скорость (10/100 или 4/16 Мбит/с). двухскоростные адаптеры очень удобны поскольку режим автоматического определения скорости позволяет использовать такие адаптеры как в старых, так и в новых сетях. использование универсальных адаптеров позволяет обеспечить эффективность вложения средств, а также упростить настройку и поддержку сети. Разница в цене между высокоскоростными и универсальными адаптерами пренебрежимо мала (иногда ее просто нет), а с учетом затрат на настройку и поддержку сети, использование таких адаптеров обеспечивает существенную экономию. Фактически все новые станции имеет смысл оборудовать универсальными адаптерами, что позволит впоследствии без каких-либо проблем перейти на более скоростную технологию. Из всех высокоскоростных технологий Fast Ethernet является в настоящее время наиболее дешевой и популярной за счет полной обратной совместимости с 10BaseT. 
Соединения оптических волокон с помощью сварки 
(неразъемное соединение)

Соединение оптических волокон с помощью сварки является сегодня наиболее распространенным методом получения неразъемных соединений. Благодаря в достаточной мере совершенной технологии этот метод позволяет получать качественные соединения с низкими показателями вносимых потерь (порядка 0,1-0,15 дБ), что обуславливает его применение на линиях связи, где этот показатель входит в приоритетные - магистральные, зоновые и другие - высокоскоростные ВОЛС.

Сваривание оптических волокон предусматривает оплавление концов волоконных световодов путем помещения их в поле мощного источника тепловой энергии, как, например, поле электрического разряда, пламя газовой горелки, зона мощного лазерного излучения.

Каждый из перечисленных методов имеет свои достоинства и недостатки. Достоинством метода сварки с помощью лазера можно считать возможность получения чистых соединений из-за отсутствия в них сторонних примесей, и, как следствие, достаточно малых вносимых потерь (0,1 дБ и менее). Как правило, в качестве источника лазерного излучения высокой мощности (до 5 Вт) используются газовые лазеры на СО2.

К достоинствам метода сварки с помощью газовой горелки следует также отнести возможность получения соединений оптических волокон, отличающихся высокой прочностью мест сростков. В качестве источника пламени используют смесь пропана с кислородом или соединение кислорода, хлора и водорода. Этот метод распространен по большей части для сварки многомодовых оптических волокон.

Основным достоинством сварки в поле электрического разряда является быстрота и технологичность. Этот метод в настоящее время приобрел наибольшую популярность для сварки одномодовых световодов.

Разъемы для оптики

Простые, надежные и достаточно недорогие разъемы с высокими характеристиками передачи - основа достижения высокой эффективности коммутации в волоконно-оптических системах.

При разработке оптических коннекторов (этот термин наиболее широко используется для определения оптических разъемов в целом и их части) необходимо было создать простые, надежные и достаточно недорогие конструкции, обеспечивающие малые уровни потерь и отраженного оптического сигнала. Причем если для высокоскоростных систем дальней связи цена имеет меньшее значение, то для локальных внутри объектовых сетей ценовой фактор является одним из основных.

Поскольку удовлетворить всем требованиям в рамках одной конструкции довольно сложно, сегодня разработано более семидесяти типов оптических коннекторов для ВОЛС различного назначения.

Наибольшее распространение получили симметричные коннекторы с конструктивным решением штекерного типа.

Для стыковки двух оптических коннекторов разработаны оптические адаптеры. Стыкуемые коннекторы могут быть одного типа, а могут быть разными. В этом случае они совмещаются в гибридном оптическом адаптере. В настоящее время производители предлагают разные модели гибридных адаптеров, которые позволяют соединять друг с другом большинство типов коннекторов, используемых наиболее часто. В некоторые адаптеры в случае необходимости также могут устанавливаться аттенюаторы для ослабления оптического сигнала.

Конструкция штекерного типа выглядит так: оптическое волокно фиксируется в прецизионном наконечнике -ферруле, которая, в свою очередь, вставляется в прецизионную вставку-центратор. Фиксация коннекторов в адаптере может быть байонетной, резьбовой или замковой.

Некоторые типы оборудования требуют включения дуплексных пар оптических волокон, для чего были разработаны дуплексные коннекторы. Первоначально реализация дуплексного коннектора осуществлялась посредством пластмассового зажима из двух симметричных половин, содержащих гнезда. В эти гнезда укладывалась пара коннекторов, фиксируемых защелкой. Для создания дуплексных коннекторов более подходили типы разъемов, корпуса которых имеют поперечное сечение в форме квадрата.

Возрастание объемов продаж оборудования, использующего дуплексные пары оптических волокон, определило необходимость разработки дуплексных коннекторов в едином корпусе. Сегодня практически всеми производителями оптических коннекторов предлагаются разные варианты дуплексного исполнения.

Очередным шагом в развитии производства разъемов для соединения оптических волокон стало создание соединителей для ленточных элементов в едином буферном покрытии. Однако даже с помощью сварки - метода более точного и надежного - получить стыки таких волокон с высоким качеством достаточно сложно, а доля ленточных волоконно-оптических кабелей в мире пока относительно невелика (их основными потребителями являются США и Япония). Однако нельзя исключать, что с распространением многоволоконных кабелей возрастет потребность и в разъемных соединителях для таких кабелей. 
Основные параметры передачи

Ключевые характеристики оптических коннекторов можно разделить на следующие группы: параметры передачи, долговременная стабильность и стойкость к воздействию внешних условий.

[image: image1]Главными параметрами передачи оптических коннекторов являются вносимое затухание и обратное отражение. Эти параметры зависят, главным образом, от таких факторов, как поперечное смещение осей и угла между ними, а также от френелевского отражения оптического сигнала на границе раздела двух оптических сред.


Характеристики и особенности коннекторов PC и UPC
Оптический контакт в коннекторах серии APC
Кроме вносимого затухания, важной оптической характеристикой является обратное отражение. Основной источник отраженного сигнала - граница раздела двух сред, например материал оптического волокна и воздуха. Эта составляющая потерь может достигать значительных величин. Кроме того, обратное отражение является непостоянным во времени. Под влиянием внешних воздействий оно в конечном итоге может нарушить стабильность работы системы. Наиболее серьезные проблемы обратное отражение создает для узкополосных лазеров с высокой когерентностью излучения (которые, например, используются в DWDM-системах и в оборудовании для сетей кабельного телевидения).

Вследствие небольшого количества разъемных соединений в тракте требования к величине вносимых ими потерь были несколько снижены по сравнению с требованиями, предъявляемыми, например, к сварным соединениям. Это позволило значительно упростить конструкцию и снизить стоимость изделий, в которых позиционирование стыкуемых волокон ограничивается пассивной поперечной юстировкой.

Обеспечение оптического контакта

Технологически сложно добиться получения полностью перпендикулярных торцов с идеальными поверхностями контакта в процессе полировки волокон. Минимизация величины отраженного сигнала требует гарантированного отсутствия воздушного зазора между сердцевинами стыкуемых оптических волокон. Для достижения этого торцы стыкуемых волокон полируются таким образом, чтобы получить сферические поверхности. При стыковке задается продольный прижим волокон, что вызывает упругую деформацию торцов волокон и оптический контакт в области сердцевин соединяемых волокон, при котором воздушный зазор между ними становится минимальным.

Плоские коннекторы (Flat connectors) и особенности их монтажа
Коннекторы серии РС

Способ подготовки торцевых поверхностей под названием "физический контакт" (Physically Contact - PC) предполагает фиксацию оптического волокна в алюминиевом наконечнике. Торец определенным образом полируется с целью достижения полного контакта торцевых поверхностей. Однако при полировке волокна происходят негативные изменения поверхностного торцевого слоя в инфракрасном диапазоне (так называемый "инфракрасный слой"), обусловленные механическими изменениями при полировке. Этот фактор ограничивает применение таких коннекторов на высокоскоростных сетях (565 Мбит/с).

Коннекторы серии SРС (Super Physically Contact)
Для улучшения контакта оптического волокна радиус сердечника был сужен до 20 мм, а в качестве материала наконечника использовался более мягкий цирконий. Благодаря этому подходу снизились такие дефекты полировки, как скосы. Возможность изгиба циркония на субмикронном уровне позволила волокну контактировать даже при скосах в сотни микрон без значительного ухудшения параметров. Однако проблему инфракрасного слоя такая полировка оставляет нерешенной.

Коннекторы серии UPC
Методика полировки торцов UPC (Ultra Physically Contact) характеризуется малыми напряжениями. Полировка осуществляется под контролем сложных и дорогостоящих систем управления. В результате устраняется проблема поверхностного инфракрасного слоя. Параметр отражения значительно улучшен, и такие коннекторы могут применяться в высокоскоростных системах с пропускной способностью 2,5 Гбит/с и выше.

Коннекторы серии APC
Наиболее действенным способом снижения уровня энергии отраженного сигнала является метод полировки торцов оптических волокон под углом 8-12° от перпендикуляра к оси волокна (Angled Physically Contact - АРС). В таком стыке отраженный световой сигнал распространяется под углом большим, чем угол, под которым сигнал вводится в оптическое волокно.
АРС-коннекторы отличаются цветовой маркировкой хвостовиков (как правило, зеленого цвета), поскольку они не могут использоваться совместно с коннекторами другой полировки.

Следует отметить, что некоторые производители меняют местами наименования Super PC и Ultra PC, на что следует обращать внимание во избежание несоответствия соединений проектным параметрам. Особенно это касается вновь устанавливаемых адаптеров и коннекторов на линиях, где уже используется продукция других производителей.

Вообще, при подключении двух коннекторов через адаптер лучше использовать коннекторы одной серии. При сопряжении коннекторов различных серий (flat, super PC, ultra PC) коэффициент отражения смешанной пары будет хуже. Использование других серий совместно с серией APC вообще недопустимо и может привести к выходу одного или обоих коннекторов из строя.
Основные типы разъемов

Коннекторы типа FC
Коннекторы типа FC были разработаны компанией NTT и ориентированы в основном на применение в одномодо-вых линиях дальней связи, специализированных системах и сетях кабельного телевидения. Керамический наконечник диаметром 2,5 мм с выпуклой торцевой поверхностью диаметром 2 мм обеспечивает физический контакт стыкуемых световодов. Наконечник изготавливается со строгими допусками на геометрические параметры, что гарантирует низкий уровень потерь и минимум обратных отражений. Радиус наконечника обеспечивает физический контакт стыкуемых световодов.


Адаптер для FC с аттенюатором
Для фиксации коннектора FC на розетке используется накидная гайка с резьбой М8х0,75. В данной конструкции подпружиненный наконечник жестко не связан с корпусом и хвостовиком, что усложняет и удорожает коннектор, однако такое дополнение окупается повышением надежности.


Коннектор FC с металлической феррулой
Коннекторы типа FC устойчивы к воздействию вибраций и ударов, что позволяет применять их на соответствующих сетях, например, непосредственно на подвижных объектах, а также на сооружениях, расположенных вблизи железных дорог.

Коннекторы типа ST
Коннекторы БТбыли разработаны специалистами компании AT&T в середине 80-х годов. Удачная конструкция этих коннекторов обусловила появление на рынке большого числа их аналогов.

В настоящее время коннекторы ST получили широкое распространение в оптических подсистемах локальных сетей.


Коннекторы ST (фиксация байонетным замком)
Керамический наконечник диаметром 2,5 мм, с выпуклой торцевой поверхностью диаметром 2 мм обеспечивает физический контакт стыкуемых световодов. Для защиты торца волокна от повреждений при прокручивании в момент установки применяется боковой ключ, входящий в паз розетки; вилка на розетке фиксируется байонетным замком.

Коннекторы ST просты и надежны в эксплуатации, легко устанавливаются, относительно недороги. Однако простота конструкции имеет и отрицательные стороны: эти коннекторы чувствительны к резким усилиям, прилагаемым к кабелю, а также к значительным вибрационным и ударным нагрузкам, ведь наконечник представляет собой единый узел с корпусом и хвостовиком. Этот недостаток ограничивает применение подобного типа коннекторов на подвижных объектах.

Детали коннекторов ST обычно изготавливаются из цинкового сплава с никелированием, реже из пластмассы.

При сборке коннекторов арамидные нити упрочняющей оплетки кабеля укладываются на поверхность задней части корпуса, после чего надвигается и обжимается металлическая гильза. Такая конструкция позволяет в значительной мере снизить вероятность обрыва волокна при выдергивании коннектора. Для дополнительного увеличения механической прочности соединительных шнуров в коннекторах ряда производителей предусматривается обжим на задней части корпуса не только арамидных нитей, но и внешней оболочки миникабеля.

Активное применение коннекторов ST обусловило поиск вариантов улучшения качественных показателей этой продукции. Таким образом, по мере разработки появились SPS- и UPS-версии коннекторов такого типа.

Коннекторы типа SC
Одним из недостатков коннекторов типов FC и ST считается необходимость вращательного движения при подключении к адаптеру. Для устранения этого недостатка, препятствующего увеличению плотности монтажа на лицевой панели, разработаны коннекторы типа SC. Корпус коннектора SC в поперечном сечении прямоугольный. Наконечник не связан жестко с корпусом и хвостовиком.
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Biconic
Разъемы типа Biconic получили распространение в США благодаря усилиям Lucent Technologies. Корпус коннектора выполняется из пластмассы и может содержать ключ, препятствующий вращательному движению сердечника при вкручивании. Нестандартный подпружиненный керамический сердечник выполнен в форме усеченного конуса, а у основания диаметр конуса почти равен внутреннему диаметру корпуса. Такая конструкция на вид обладает большей надежностью, чем ее аналоги. Однако исследования показали, что этот тип коннекторов проигрывает по температурной стабильности характеристик коннекторам с феррулой сложной многослойной конструкции. Кроме того, нестандартная конструкция сердечника усложняла использование таких коннекторов в гибридных разъемах.

DIN
Традиционно изделия, соответствующие этому стандарту, были широко распространены в Германии и других европейских государствах. Стандартный керамический сердечник диаметром 2,5 мм выступает далеко за пределы корпуса. Пластмассовый корпус снабжен ключом, препятствующим вращению сердечника вокруг своей оси при вкручивании в адаптер.

Коннекторы типа DIN нашли применение в тестовой аппаратуре и телекоммуникационном оборудовании.
Безопасность в сети.

Высокая степень консолидации оборачивается опасностью несанкционированного доступа по открытым каналам, так как все узлы находятся в единой сети. Взлом одного или нескольких узлов в корпоративной сети хранения данных может привести к плачевным последствиям.

С точки зрения безопасности на уровне сетевого взаимодействия следует отметить угрозы несанкционированного подключения к каналам с подменой адресов, что в равной степени относится к оборудованию и каналам как в самих центрах обработки данных, так и в филиалах. В силу открытости архитектуры и взаимной удаленности коммутирующего и конвертирующего оборудования устройства могут стать объектами атаки с последующей утерей контроля над каналами и получением злоумышленником неавторизованного доступа к передаваемым данным. Неверно сконфигурированные конечные устройства сети хранения также становятся привлекательной мишенью для атаки.
Среди возможных угроз в отношении храненимых данных в сети можно выделить следующие: 

· физическое уничтожение; 

· хищение; 

· несанкционированное искажение данных; 

· нарушение подлинности данных; 

· подмена данных; 

· блокирование доступа к массиву данных.

Источники угроз могут быть как внешними, так и внутренними. Сама по себе угроза — следствие уязвимостей в конкретных узлах сети хранения. Возможные уязвимости определяют составляющие элементы и свойства архитектурных решений сетей хранения, а именно: 

· элементы архитектуры; 

· протоколы обмена; 

· интерфейсы; 

· аппаратные платформы; 

· системное программное обеспечение; 

· условия эксплуатации; 

· территориальное размещение узлов сети хранения.
Механизм доступа к среде, соответствие задачам и масштабируемость

Вопросы совместимости с установленным оборудованием и программами, а также величина расходов на модернизацию и поддержку сети являются очень важными, но не следует упускать из вида и механизмы доступа к сетевой среде. В большинстве случаев доступ определяется на основе той или иной реализации алгоритма CSMA/CD или передачи маркера. Важно также представлять картину трафика в сети и ее влияние на общую производительность системы. Наконец, вопросы масштабирования сети и понимание текущих требований к пропускной способности и величине задержки также имеют важное значение при выборе скоростной технологии и коммутаторов.
Основной задачей преддипломной практики было изучение уже существующей сети передачи данных (анализ её топологии и структуры), активного сетевого оборудования, особенностей расположения и работы серверов сети, используемых протоколов и интерфейсов.
